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MATERIA: MATEMATICAS I

INSTRUCCIONES GENERALES Y VALORACION

El alumno contestara a los cuatro ejercicios de una de las dos opciones (A o B) que se le ofrecen. Nunca
debera contestar a unos ejercicios de una opcidn y a otros ejercicios de la otra opcién. En cualquier caso,
la calificacion se calculara sobre las respuestas dadas a una de las dos opciones. No se permite el uso de
calculadoras gréficas ni simbdlicas.

Todas las respuestas deberan estar debidamente justificadas.

CALIFICACION: La valoracion de cada ejercicio se especifica en el enunciado.

TIEMPO: 90 minutos

OPCION A

A.1. Puntuaciéon maxima: 2,5 puntos
De dos matrices A y B cuadradas de tamafio 2 se sabe que satisfacen las relaciones matriciales 24 +
3B = 21 y6A — B =], siendo I la matriz identidad de tamafio 2y | = (_01 (1))

a) (1,5 puntos) Calcule las matrices Ay AB~1.

3 1

b) (1 punto) Discuta el sistema de ecuaciones (_2 0) (;) +al (;) = (Cll) segun el valor del

parametro a € R

A.2. Puntacion maxima: 2,5 puntos.

ex

—, x <0

Se considera la funcion definida en su dominio f(x) = {xe‘xz . Se pide
—), x20
x2—4’ 7 =

a) (0,75 puntos) Determinar la continuidad y la diferenciabilidad en el dominio.
b) (0,75 puntos) Determinar las asintotas verticales, horizontales u oblicuas.

¢) (1 punto) Calcular f_ll(x2 — 4)f(x)dx.

A.3. Puntuacién maxima: 2,5 puntos.

Se consideralarectar: (1 + 1,2 —A,24) ylarectas: (2 — 24,1+ 4,1 + 4). Se pide:
a) (0,75 puntos) Determinar la posicion relativa de las rectas y la distancia entre ellas.
b) (1,75 puntos) Determinar, si la hay, la recta perpendicular y secantearyas.

A.4. Puntuacion maxima: 2,5 puntos
En una bolsa hay bolas numeradas del 1 al 9. Se van a extraer dos bolas segun el procedimiento siguiente. Se
extrae la primera bola. Si el nimero es primo (el 1 no se considera primo), se repone la bola, se anota el nimero
y se le suma el valor de la siguiente bola. Si el nimero de la primera bola no es primo, no se repone la bola a
la bolsa, se anota el numero y se le resta el numero de la siguiente bola que se extrae.

a) (1 punto) Calculese la probabilidad de que el resultado final sea 2.

b) (1,5 puntos) Si el valor final es 3, calcular la probabilidad de que el primer nimero sea primo.




OPCION B

B.1. Puntuacion maxima: 2,5 puntos.

Una cliente de un banco posee una cartera de inversion formada por acciones de tres empresas. Las acciones
de la empresa A valen 10€ cada una. Las acciones de la expresa B valen 12€ cada una. Las acciones de la
empresa C valen 5€ cada una. La cliente tiene un total de 1.525€ en esa cartera. Ademas, se sabe que el
numero de acciones de la empresa B mas el nimero de acciones de la empresa C le falta 5 para ser el nimero
de acciones de la empresa A. También, cinco veces el numero de acciones de la empresa A es igual a siete
veces el numero de acciones de la empresa B mas dos veces el niumero de acciones de la empresa C.
Determine el numero total de acciones y el dinero que obtendra si vende las acciones de Ay B.

B.2. Puntuaciéon maxima: 2,5 puntos.
Para cada numero real a no nulo se considera la funcion £, (x) = x3 + ax? + a?x + a3.
a) (0,75 puntos) Determinese la ecuacion de la recta tangente a la grafica de f,(x) en x = —a. §Paraqué
valor de a es la pendiente de esta recta igual a %?

b) (0,75 puntos) Encuentre, si los hay, los extremos relativos de f, (x).
c) (1 punto) Determine el area de la regién delimitada entre f; (x) y £, (x) en el intervalo [0,1].

B.3. Puntuacion maxima: 2,5 puntos.
Desde el punto P(1,0,4) se extiende un segmento recto hasta el punto Q(—2, —1,1). Se pide:
a) (1 punto) Calcular el punto de corte, si lo hay, de ese segmento con el plano m:x +y = —1yel
angulo de corte con el plano.
b) (1 punto) Calcular el plano 'que equidistade Py Q.
c) (0,5 puntos) La recta paralela a = n ' que pasa por P.

B.4. Puntuacion maxima: 2,5 puntos.
En una estanteria hay 200 botes de conservas de tres variedades diferentes. Hay 100 botes de tomate, y el
resto a partes iguales son botes de pimientos y botes de alcachofas.
a) (1 punto) Se escogen 6 botes al azar. 4Cuél es la probabilidad de que haya al menos 2 botes de
alcachofas?
b) (1,5 puntos) Aproximando por una normal, determinar la probabilidad de que haya mas de 45 botes de
pimientos en un lote de 160 botes extraidos de la estanteria al azar.



DISTRIBUCION NORMAL

Ejemplo: 51 & tiene distribucidn N{0, 1), P(£ < 0,45) = 0,6736.
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MATEMATICAS I ,
CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION

OPCION A

En cada pregunta, aunque el procedimiento seguido sea diferente al propuesto en el documento de
soluciones, cualquier argumento valido que conduzca a la solucion sera valorado con la puntuacién
asignada.

Se penalizara en la calificacion de cada respuesta la falta de justificacion razonada o de precision y se
valoraran las estrategias, razonamientos y toma adecuada de decisiones.

A1.
a) Planteamiento 1 punto. Resolucion A: 0,25 puntos. Resolucion de AB~1. 0,25 puntos.
b) Determinacion de los valores criticos: 0,25 puntos. Discusion: 0,25 puntos cada caso.

A2

a) Continuidad: 0,25 puntos. Diferenciabilidad: 0,5 puntos.
b) Cada tipo de asintota: 0,25 puntos

c) Primitiva: 0,5 puntos. Resolucién: 0,5 puntos.

A3.
a) Posicion relativa: 0,5 puntos. Distancia: 0,25 puntos.
b) Planteamiento 1,25 puntos. Resolucién 0,5 puntos.

A4,
a) Planteamiento: 0,5 puntos. Resolucién: 0,5 puntos.
b) Planteamiento: 1 punto. Resolucion: 0,5 puntos.



OPCION B

En cada pregunta, aunque el procedimiento seguido sea diferente al propuesto en el documento de
soluciones, cualquier argumento valido que conduzca a la solucién sera valorado con la puntuacién
asignada.

Se penalizara en la calificacion de cada respuesta la falta de justificacion razonada o de precision y se
valoraran las estrategias, razonamientos y toma adecuada de decisiones.

B.1.
Cada ecuacion bien escrita: 0,5 puntos. Resolucion correcta del sistema: 0,75 puntos (si se resuelve correctamente un
sistema incorrecto, se podra dar hasta 0,5 puntos). Respuestas a las preguntas: 0,25 puntos.

B.2.

a) Planteamiento recta tangente: 0,25 puntos. Resolucion recta tangente: 0,25 puntos. Resolucion pendiente: 0,25
puntos.

b) Planteamiento: 0,5 puntos. Resolucion: 0,25 puntos.

c) Determinacion correcta de la region: 0,5 puntos. Calculo de la primitiva: 0,25 puntos. Respuesta: 0,25 puntos.

B.3.

a) Planteamiento punto de corte: 0,25 puntos. Resolucién punto de corte: 0,25 puntos. Planteamiento angulo: 0,25
puntos. Resolucién angulo: 0,25 puntos.

b) Planteamiento: 0,5 puntos. Resolucion: 0,5 puntos.

c) Planteamiento: 0,25 puntos. Resolucién: 0,25 puntos.

B.4.
a) Planteamiento: 0,5. Resolucion: 0,5 puntos.
b) Planteamiento: 0,5. Tipificacion: 0,5 puntos. Resolucion: 0,5 puntos.



MATEMATICAS I

SOLUCIONES

A1.

a)  Multiplicando la primera relacion por —3 y sumando la segunda relacion obtenemos —10B = (:? —16)’
y asi B71 =¥(—61 é) S| multiplicamos la segunda relacion por 3 y le sumamos la segunda
obtenemos 204 = (_23 ;’)

Asia==(2 Syyapr=2(200 %)

b) La matriz de coeficientes (3_+2a Cll) tiene determinante a? + 3a + 2, que se anula para a = —1, —2.

Para a + —1, -2, el sistema es compatible determinado. Para a = —1, la matriz de coeficientes y la
ampliada tiene rango 1, asi que es un sistema compatible indeterminado con un grado de libertad. Para
a = —2, el rango de la matriz ampliada es 2 y el sistema es incompatible.

A2
a) El dominio de la funcién es R — {2}. Como la funcién es cociente de funciones continuas, el Unico punto en
donde puede haber problemas de continuidad es el 0. Pero en ese punto los limites laterales y el valor de la

funcion coinciden, por lo que la funcion es continua en el dominio. En cuanto a la derivada, de nuevo, el tnico
X X 2
. , . . . (x=3) . e*(x“—-2x-4) . ’
unto delicado es el 0. En él se tiene que lim f'(x) = lim = # lim —————== lim f'(x), por
P g x—>0—f( ) x-0~ (x=2)2 ° x50t (x2-4)2 x—>0+f( ).p

lo que la funcién no es diferenciable en 0.

b) Se tiene que xl—i>I;rloo f(x) =0, }CILI% f(x) = oo, xl_i)r&o % = oo, por lo que hay una asintota horizontal y =
0 en la rama izquierda, una asintota vertical en x = 2, y ninguna asintota en la rama derecha de la grafica.

c) f_ll(x2 — ) f(x)dx = f_ol(x + 2)e*dx + fol e*dx = ((x +2)e* —e®)|%; +e*|} =e.

A.3.
a) Se tiene que det((1,-1,2),(—2,1,1),(1,—1,1))=1 por lo que las rectas se cruzan. La distancia es
1 1 1

I(L-12)x(=21DIl "~ I(-3-5-DI ~ V35 o
b) La perpendicular comun se puede calcular como el corte de los siguientes planos

x—1 y—2 z
det( 1 -1 2)=11x—5y—82—1=0.
-3 -5 -1

x—2 y—1 z-1

det( -2 1 1 )=4x—5y+132—16:0
-3 -5 -1

La yuxtaposicion de estas dos ecuaciones es la recta buscada.

Ad.
a) Los posibles valores de las dos bolas pueden ser (4,2), (6,4), (8, 6) y (9,7). La probabilidad es 4§ : % =

X
18’ )
b) P(primol|3) = %. Tenemos que el numerador se da para el par (2,1). Por otra parte, la

probabilidad de 3 se obtiene para los pares (2,1), (4,1), (6,3), (8,5) y (9,6). Asi la probabilidad es 18_13

81 72




B.1.
Si A, B, C denota el nimero de acciones de cada empresa respectivamente, tenemos
104 + 12B + 5C = 1525
A—B—-C=5
5A—7B—-2C=0
Que tiene por solucion A=80, B=50 y C=25. Asi que la cliente tiene 155 acciones y ganara 1.400€ si vende Ay
B.

B.2.

a) Tenemos que de f,(—a) = 0y f',(—a) = 2a* . Asila recta tangente es y = 2a?(x + a)

y la pendiente es Y2 para a = %

b) La ecuacion f’,(x) = 3x? + 2ax + a? = 0, tiene raices complejas para cualquier a # 0. Asi no hay
extremos relativos.

c) En el intervalo [0,1] se tiene que f,(x) = f;(x) = 0, por lo que el area pedida es

[ () = A())dx=[(x? +3x + Ndx =2+ 3+ 7.

B.3.

a) El segmento es (1 + 34, 4,4+ 34) con —1 < A1 < 0. El punto de corte con es con A = —%, que
1(3,1,3):(1,1,0)] _

1 15 . . .
corresponde con el punto del segmento (— Feims E)' El angulo de corte satisface sin ¢ = TEOERETS

4
\/ﬁ.
b) Los puntos que equidistan de los dos puntos satisfacen (x — 1)2 + y? + (z—4)? = (x + 2)? + (y +
1)? + (z — 1)?, es decir 4x + 2y + 6z — 11 = 0.

Las rect el At "{ xty=4- 4 P se f
C) as rectas paralelas a 7T, llenen por expresion 4y + Zy +6z=8B ara que pase por Se liene
A=1. B=28.

B.4

a) Usando la binomial, la probabilidad pedida es

P(A22)=1-P(A=0)—P(A=1) = 1—(8)(%)6—(?)G>SG>.
160 480

b) La distribucion se aproxima a una normal X = N <T' 1—6> = N(40,~/30). Asi, la probabilidad pedida

es

45 — 40 5
P(X > 45 =P<Z> )=P<Z>—)zpz>0,91 =1-P(Z<091
( ) Nen) 730 ( ) ( )

=1-0,8186 = 0,1814.



